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Dosadasnji projekti EuroRAP u Republici Hrvatskoj

2008/09 — Prva karta rizika

2010 - Drzavna cesta D2 o N

/f
2011 - Autoceste A8 i A9 {i A ¥
AR
2012 — Drzavna cesta D3 i pracenje kvalitete N Ny
2013 — Nova karta rizika/ SENSoR (Autoceste Al, A6) A N

2014 — Autocesta A6 | Drzavna cesta D1

2015 — Drzavna cesta D8

2015/2016 — Autocesta Al te Drzavne ceste D54, D27
| D50
Vecina projekata financirana je od strane Nacionalnog programa sigurnosti cestovnog prometa

(Ministarstva unutarnjih goslovaz | Hrvatskoqg autokluba.

5/13/2016 Rezultati analize rizika na dionicama Autoceste Al te dionicama Drzavnih cesta 5
D54, D27 i D50 utvrdenim prema EuroRAP/IRAP RPS metodologiji
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SNIMANJE DIONICA CESTOVNE MREZE

» Radi prikupljanja svih potrebnih
podataka, izvrSeno je snimanje
dionica cestovne mreze

* | Snimanje je provedeno primjenom
specijalnog vozila opremljenog sa
videokamerom i GPS uredajem na
temelju kojega su prikupljeni podaci o
trenutnom vremenu, poziciji i brzini
vozila.

* Prilikom izrade videozapisa, utvrduju
se prostorne kordinate svakog
segmenta na promatranoj cestovnoj
mrezi Cime je omoguceno precizno
lociranje svih potencijalno opasnih
mjesta uzduz trase promatrane ceste.

m/—-V/‘/’
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PRIMJENA GIS SUSTAVA ZA OBRADU PRIKUPLJENIH PODATAKA
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FPZ Coding Tool: Aplikacija za biljezenje karakteristika cestovne infrastrukture

» Aplikacija omogucava unos oko 160 razliCitih atributa o geometrijskim, gradevinsko-

tehnickim karakteristikama cestovne mreze te postojecim karakteristikama i strukturi
prometnog toka. Navedeni atributi se pri tome biljeze na svakom 10-metarskom
egmentu promatrane cestovne mreze.

Fer: g :

G9) |Go) G (0 (7D G GO @) @O @ &) () @& || @ 7] R BeR : : , :
5| o | e A =rr H & |9
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Odredivanje sigurnosti cesta na temelju postupka ocijenjivanja zvijezdicama
RPS metodologija)

Obiljezavanje relevantnih znacajki cestovne infrastrukture— vise od 40 znacajki za koje je poznato
da utjeCu na vjerojatnost i ozbiljnost ozlijeda prilikom nastanka prometne nesrece!

QAN [ Operativna brzina } Tipove raskrizja

brzine
ceste

Tip razdjelnog ( Opasne objekte |

pojasa uz cestu
4 N
Sirinu trake Zavoje
- J - J
4 N 4 N\
Broj trakova Razdvajanje traka
- J - J
4 N 4 N\
Stanje ceste Bankine
- J - J
Tip prometnih nersec¢a (frontalni sudari, Kategorija sudionika u prometu
slijetanje vozila sa ceste, sudari na raskrizjima (vozaéi i putnici u vozilu, pjesaci, biciklisti i

(zavozila), nalet vozila na pjeSake itd. motociklisti)

5/13/2016 Rezultati analize rizika na dionicama Autoceste Al te dionicama Drzavnih cesta

D54, D27 i D50 utvrdenim prema EuroRAP/IRAP RPS metodologiji
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Rezultati analize rizika na dionicama
Autoceste Al (Dalmatine) te dionicama
Drzavnih cesta D54, D27 i D50 utvrdenim
prema EuroRAP/iRAP RPS metodologiji
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RPS Inspekcija | kodiranje
819 km autoceste Al

| faza: video inspekcija autoceste Al

= Smijer A: Od ¢vora Bosiljevo 2 (spoj na
autocestu Zagreb-Rijeka) do ¢vora
Plo¢e (D425) (ukupno 27 dionica) —
409.37 km

= Smjer B: Od ¢vora ploce (D425) do
Cvora Bosiljevo 2 (spoj na autocestu A6)
(ukupno 27 dionica) — 409.51 km

» Video snimanje provedeno je u
Kolovozuwi Rujnu 2015. godine

Rezultati analize rizika na dionicama Autoceste Al te dionicama Drzavnih cesta

D54, D27 i D50 utvrdenim prema EuroRAP/iIRAP RPS metodologiji



Fakultet

= AK
znanosti
RPS Inspekcija | kodiranje 53 km
m m drzavnih cesta D27, D50 | D54

Il faza: video inspekcija dionica drzavnih
cesta D54, D27 i D50

» Drzavna cesta D54: Od Jadranske
magistrale (D8) (u blizini naselja
Maslenica) do raskrizja sa drzavhom
cestom D27 (Zaton Obrovacki) —
13.30 km

= Drzavna cesta D27: Od raskrizja sa

drzavnom cestom D54 (Zaton
Obrovacki)'do raskrizja sa drzavnhom

cestom D50 (Gracac) — 19.40 km

= Drzavna cesta D50: Dionica od
Gracaca (raskrizje sa drzavhom
cestom D27) do ¢vora Sveti Rok (spoj
na autocestu Al) — 20.30 km

Nacionalni
park Paklenica

i

g

Zaton Obrovacki 8 » Video snimanje provedeno je u
Listopadu 2015. godine
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RPS ocjena (broj zvjezdica) @

a ocjena razine rizika za motocikliste (kumulativni segmenti duljine 2km) - Prije provedbe mjera sanacije
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Rezultati analize rizika na dionicama Autoceste Al te dionicama Drzavnih cesta

D54, D27 i D50 utvrdenim prema EuroRAP/iRAP RPS metodologiji
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Kumulativni rezultati EuroRAP/IRAP RPS metodologije za autocestu Al
Postavke izvjestaja "3 Primjeni filre f opcije

Ocjenjivanje zvjezdicama prema: Primjena SRIP investicijskog plana
[ umulativino O Frije

@ Posl ije

RPS ocjene - razine rizika (broj zvjezdica) @

Kumulativne RPS ocjene (broj zvjezdica) na dionicama duljine 2 km - Prije provedbe mjera sanacije

Vozat i putnici u osobnom

automobilu Motociklisti Pjesaci Biciklisti
RPS ocjene - broj
zvjezdica Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak
_ 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
4 Zvjezdice 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
389.73 48% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
42915 52% 170.21 21% 0.00 0% 0.00 D%
1 Zvjezdica 0.00 0% 648.67 79% 0.00 0% 0.00 0%
Ne moie se
S 0.00 0% 0.00 0% 818.88 100% 818.88 100%
primijeniti
Ukupno 818.88 100% 818.88 100% 818.88 100% 818.88 100%
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Detaljna analiza dobivenih RPS ocjena na karakteristiCnim dionicama autoceste Al

Dionica 14A (Benkovac — Pirovac)

A Podgrade
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i A
= udalenast
[-\:‘- A1(2015) > AL > 144~ L'eﬁ'-\o-..i:-l-'--'-'.u:]
- - - Vozaé i putnici u osobnom
Karakter|st|cn| segment S topioni Motocikiisti Pie Biciklisti
promatrane dionice autoceste ' .. ) ..
zvjezdica Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak
0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
4 Zyjezdice 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
21.53 100% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
0.00 0% 3.00 14% 0.00 0% 0.00 0%
0.00 0% 18.53 86% 0.00 0% 0.00 0%
Ne moZe se
= T 0.00 0% 0.00 0% 21.53 100% 21.53 100%
primijeniti
|| Ukupno
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. SlG R STI

znanostl  PROMETA

Detaljna analiza dobivenih RPS ocjena na karakteristi€nim dionicama autoceste Al
Dionica 14A (Benkovac — Pirovac)

I

[oe=msn 5 SEHSC.. 5 § mossse |
e . r

Na vecéini dionice obje strane ceste adekvatno su Najcesce vrste opasnih objekata uz cestu:
zasti¢ene sa postojeéom metalnom odbojnom nezastic¢eni opasni zavrsSni elementi odbojnih
ogradom ograda i nezasti€eni stupovi prometnih znakova.

5/13/2016 ' 4 13




Detaljna analiza dobivenih RPS ocjena na karakteristiCnim dionicama autoceste Al
Dionica 10A (Maslenica — Posedarje)

m)
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.
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H
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u
2
t
o i 5 Zvjezdical
s g P arje “raty C 5 o 41 v @ - L @
o + a EE v @ w
= - Udatimnost
- 4 Zvjezdice |3 Zvjezdice - (R E] Ne moie se primijeniti [= 71 (2018] = A1 - 104 - Masiemes - Posedaris ]
utivge  Priiav Sogiedku na kar
- - w = Vozac i putnici u osobnom
Karakteristicni segme nt sl Motocikiist plesaci Biciist
promatrane dionice autoceste S
zvjezdica Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak
: FiAw
0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
4 Zvjezdice 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
a:z%@m 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
718 100% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
"~ R 1 7vjezdica 0.00 0% 7.18 100% 0.00 0% 0.00 0%
Ne moze se
SR 0.00 0% 0.00 0% 718 100% 7.18 100%
primijeniti
Ukupno 718 718 7.8 7.18
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Detaljna analiza dobivenih RPS ocjena na karakteristi€nim dionicama autoceste Al
Dionica 10A (Maslenica — Posedarje)

e

Najcesce vrste opasnih objekata uz cestu: opasne izbocene stijene uz cestu, nezasti¢eni opasni zavrsni
elementi odbojnih ograda i nezasti¢eni stupovi vertikalne prometne signalizacije.




Detaljna analiza dobivenih RPS ocjena na karakteristi€noj dionici drzavne ceste D27
(Dionica Zaton Obrovacki - Gracac)

cccccccccccc

Vozaé i putnici u osobnom

Karakteristiéni segment
promatrane dionice drzavne ceste [k

2vjezdica Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak

0.00 0% 0.00 % 0.00

4 Zvjezdice .00 % 0.00 0% 0.00 % 0.00
0.00 0% % 0.00
0.50

1 Zvjezdica .50 8% 1.00

\\ Ne moze se

primijeniti

Ukupno
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Detaljna analiza dobivenih RPS ocjena na karakteristi€noj dionici drzavne ceste D27
(Dionica Zaton Obrovacki - Gra¢ac)
- -

Najcescée vrste opasnih objekata uz cestu: provalije i opasne izboéene stijene uz cestu, nezasti¢eni opasni
zavrsni elementi odbojnih ograda i nezasti¢eni stupovi vertikalne prometne signalizacije.




Komparativni prikaz dobivenih RPS ocjena na karakteristi€nim dionicama autoceste Al

Nezastic¢eni zavrsni elementi metalne odbojne
ograde i ostali nezasti¢eni objekti uz cestu znaéajno
povecavaju rizik!

Adekvatna zastita sa postojecom metalnom
odbojnom ogradom.
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Komparativni prikaz dobivenih RPS ocjena na karakteristicnim dionicama autoceste Al

|
&
€

ol v il / ’“1- s it AR I :Q
RPS ocjena: 3 zvjezdice RPS ocjena; 2 zvjezdice
» Postojeca metalna/betonska zastitna odbojna e Prekidi u odbojnim ogradama;
ograda sa obje strane ceste spreCava nalet vozila * Nezasticeni zavrsetci odbojnih ograda;
na opasne objekte uz cestu i slijetanje vozila sa » Nezasticenih stupovijavne rasvijete i vertikalne
ceste. prometne signalizacije;

* Opasne izboc¢ene stijene uz cestu;

» Opasni visoki nasipi (mogucnost slijetanja vozila sa
ceste);

» KriticnetoCke u zonama ¢vorista: trakovi za
ulijevanije;

» —Visoke operativne brzine vozila u prometnom toku
>130 km/h.




Fakultet
e g I P EuroRAP
znanosti

PITANJE: Koji su osnovni uzroci smanjenja RPS ocjena (smanjenja broja zvjezdica)?

Nezasti¢eni zavrsni elementi metalne odbojne ; :
ograde Izbo€ene stijene uz cestu

Nezasti€eni stupovi vertikalne Nezasti€eni zavrseci betonskih Nezasti€eni visoki nasipi/
prometne signalizacije zastitnih ograda prekidi u ogradi

5/13/2016 Rezultati analize rizika na dionicama Autoceste Al te dionicama Drzavnih cesta
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EuroRAP

NACIONALNI
PROGRAM
SIGURNOSTI
CESTOVNOG
PROMETA

PRIKAZ POSTUPKA UTVRDIVANJA OPASNIH MJESTA NA CESTOVNOJ

\
M) vAV/® ) A A \ //| E= (@ L) /\ | A
'\J"\-.Z‘u‘ I J ""_"\.,\‘.f'\ \Lu:: ‘H'_\ \Juﬂ
DOYDI7 A =
J '-JO_/J_/H JL
DN 7/ =& - ()
'\n__,\::v\_;‘\.z'\\»_/:}(

SIGURNOSNI PREGLED CESTA — OCJENJIVANJE

ZVIEZDICAMA

Utvrdivanje broja i udjela pojedinih tipova opasnih

1. KORAK mjesta na promatranim segmentima cesta.

ANALIZA TROSKOVA | KORISTI

Utvrdivanje prioriteta u provodenju mjera sanacije na
temelju analize u€estalosti prometnih nezgoda i
velicine drustvenih troskova na pojedinim dionicama.

2. KORAK

MREZI | ODABIRA ODGOVARAJUCIH MJERA SANACIJE

-

PROMETNE NESRECE

KARTA RIZIKA

|

.......

£
.........

(,‘

ANALIZA ISPLATIVOSTI ULAGANJA U SANACLU

Izrada planova investiranja i provodenja predloZenih mjera
sanacije na dionicama na temelju komparativne analize
ukupnih troskova sanacije utvrdenih opasnih mjesta i
ukupno ostvarenih koristi zbog smanjenja broja i posljedica
< prometnih nesreca

3. KORAK

PROVODENIJE MJERA SANACLIE

M ODABIR MJERA SANACIE
— Q
4 "

m—‘>/‘/’
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EUrORAP  sciaiosn
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znanosti

UTVRBIVANJE TROSKOVA PROMETNIH NESRECA

PROSJECNI TROSKOVI UZROKOVANI NASTANKOM
PROMETNE NESRECE

OZLIJEDENE OSOBE

i ?ml'*ﬂw |

T

e

MATERIJALNA STETA SMRTNO STRADALI

BDPx70x0.25
¥ =1.335.405 kn
=178.500€

=% BDPx70
- | =5.341.630 kn
~714.000€

=6000€




Troskovi nadogradnje(Lokalna

IMjera sanacije Kod tipa kolnika | Jediniéna cijena Zivotni ciklus Valuta) Ruralni srednji troskovi

Iscrtavanje oznaka na kolniku i po km prometnog traka 3 65,000.00 kn
Izgradnja biciklisticke trake (na cesti) i po km 20 545,000.00 kn
Izgradnja biciklisticke staze (pored ceste) i po km 20 742,000.00 kn
Motociklisticka traka (samo oznake na kolniku) i po km 5 32,000.00 kn
Motociklisticka traka (na cesti) i po km 20 338,000.00 kn
Motociklisticka traka (odvojena) i po km 20 895,000.00 kn
Rekonstrukcija horizontalnih elemenata ceste i po km prometnog traka 20 1,571,000.00 kn
Iscrtavanje oznaka na kolniku u zavoju i po km kolnika 5 107,000.00 kn
Proiirenje prometnog traka (do 0.5m) i po km prometnog traka 10 576,000.00 kn
Proiirenje prometnog traka (>0.5m) i po km prometnog traka 10 1,341,000.00 kn
Trak za skretanje ulijevo (nesemaforizirano, 3 privoza) m po raskrizju 10 1,051,000.00 kn
Trak za skretanje ulijevo (nesemaforizirano, 4 privoza) m po raskriiju 10 1,137,000.00 kn
Horizontalna i vertikalna signalizacija (raskriZje) m po raskrizju 5 91,000.00 kn
Zasticeno skretanje ulijevo (semaforizirano, 3 privoza) m po raskrizju 10 124,000.00 kn
Zasticeno skretanje ulijevo (semaforizirano, 4 privoza) m po raskrizju 10 125,000.00 kn
Semaforizacija raskriZja (3 privoza) m po raskrizju 20 381,000.00 kn
Semaforizacija raskriZja (4 privoza) m po raskrizju 20 446,000.00 kn
Denivelacija raskriZja m po raskriiju 20 1,107,000.00 kn
Madogradnja cestovno-Zeljeznickog prijelaza m po prijelazu 20 13,180,000.00 kn
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UTVRBIVANJE OMJERA TROSKOVA | KORISTI (Benefit — Cost Ratio)

TROSKOVI KORISTI
(Costs) (Benefits)

Smanjenje
drustvenih
troskova

Provodenje mjerg Povadan:
Sanacije Ovecanje

sigurnosti

Provodenje

Smanjen;j i
analize rizika fienje broja

prometnih = |
nesreca /

BCR= Benefit / Cost

UVJETI EKONOMSKE
OPRAVDANOSTI ULAGANJA

AV

Benefits=Costs
BCR = 1
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RAZVOJ INVESTICIJSKOG PLANA ZA PODIZANJE RAZINE SIGURNOSTI

CESTA (SRIP PLAN)

Ukupan broj sprije€enih prometnih nesreca sa Ukupna sadasnja vrijednost koristi Procijenjeni Koristi od spre€avanja smrtne ili teSke vrijednost BCR omjera

poginulim i teSko ozlijedenim osobama (PV) od povecanja sigurnosti troskovi ozlijede u prometnoj nesreci definirana programom
783 540,351,945 310,382,207 396,419 2
Smanjenje broja poginulih i teSko Sadasnja vrijednost Koristi od sprecavanja vrijednost BCR
ozlijedenih osoba u prometnim = koristi (PV) od povecanja Procijenjeni smrtne ili teSke ozlijede u omjera definirana
Mjera sanacije DuZina/Lokacije nesrecama sigurnosti troskowi prometnoj nesreci programom
324.28 km 518 357.203.759 206.778.596 399.507
530.38 km 227 156,848,481 90,023,009 396,103
12.94 km 25 16,917,596 8,264,063 337,124
24.94 km a 6,543,123 3,921,240 413,593
2.30 km 2 1,046,863 311,600 205,420
= asfait E 1 -
- 8.40 km 2 1,245,378 1,016,700 563,412
strar aca mi}
1.40 km 1 545,746 67.000 84,571
783 540,351,945 310,382,207 206,419
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Kartografski prikaz prognoziranih RPS ocjena na dionicama autoceste Al
nakon provedbe predlozenih mjera sanacije
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Kumulativni rezultati EuroRAP/IRAP RPS metodologije za autocestu Al

nakon provodenja predlozenih mjera sanacije

RSl Postavke izvjeStaja Y Primjeni filtre i opcije

Ocjenjivanje zvjezdicama prema: Primjena SRIP investicijskog plana
O Di - Kumulativno

odacima

RPS ocjene - razine rizika (broj zvjezdica) @

Kumulativne RPS ocjene (broj zvjezdica) na dionicama duljine 2 km - Nakon provedbe mjera sanacije

Vozac i putnici u osobnom

automobilu Motociklisti Pjesaci Biciklisti
RPS ocjene - broj
zvjezdica Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak
_ 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
4 Fvjezdice 81.50 10% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
710.09 87% 53.74 7% 0.00 0% 0.00 0%
27.29 3% 712.38 B7% 0.00 0% 0.00 0%
1 Zvjezdica 0.00 0% 52.76 6% 0.00 0% .00 0%
Ne moie se
T 0.00 0% 0.00 0% 818.88 100% 218.88 100%
primijeniti
Ukupno §158.88 100% 818.88 100% 818.88 100% 818.88 100%
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KOMPARACIJA KARTI RIZIKA ZA VOZACE | PUTNIKE U VOZILU PRIJE | POSLIJE

PROVEDBE PLANA INVESTIRANJA U PODIZANJE RAZINE SIGURNOSTI NA PROMATRANIM
SEGMENTIMA CESTOVNE MREZE

Troskovi rekonstrukcije cestovne mreze: 318.174.909 kn

Omjer koristi i troSkova BCR > 2(1 ulozena kuna generira oko 2 kn prihoda)

Ukupan broj sprije€enih prometnih nesreca sa poginulim i teSko ozlijedenim osobama: 820
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